
Thème 1 : L’habitat  Chapitre 2 

 

Chapitre 2 – Pressions et débits dans les canalisations 
 

I. Notion de pression. 
 

Activité préliminaire (page 24 Nathan) : le cycle de l’eau domestique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correction : 
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1. Les stations de pompage et les châteaux d’eau permettent à l’eau d’arriver sous pression jusqu’au 

compteur. 

2. On doit réaliser des réserves d’eau pendant son acheminement pour permettre de gérer les pointes de 

consommation. Le traitement des eaux (potabilisation) est une opération longue et on ne peut pas pomper 

trop d’eau d’un seul coup sans risquer d’assécher un cours d’eau. 

3. L’eau est rendu potable lors de son passage dans l’usine de traitement, elle est décantée, filtrée, subie 

une ozonation puis une chloration ce qui la désinfecte. 

4. La famille ECO réalise sa plus grande économie sur l’absence de fuite d’eau contrairement à la famille 

GASPI. 

 

 

A retenir : 
 

La pression est une grandeur physique (car on peut la mesurer) que l’on mesure à l’aide d’un baromètre (pression 

atmosphérique) ou d’un manomètre (pressiomètre). 

L’unité de pression est le pascal (Pa), le bar (bar), le millimètre de mercure (mm Hg) ou l’atmosphère (atm) 

 

La pression atmosphérique normale au niveau de la mer est de Patm = 1013 hPa = 1 atm = 760 mm Hg 

 

Conversions : 

1bar = 100000 Pa = 105 Pa = 1000 hPa 

1 hPa = 100 Pa 

 

 

La pression d’un fluide (gaz, liquide) est toujours perpendiculaire aux parois. 

 

 

P = 
𝐹

𝑆
   avec P en Pa, F en N et S en m2 
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Activité expérimentale : Pression dans une colonne d’eau 

 

Est-ce que la pression est la même en haut de la colonne qu’en bas ? 
 

Matériel : Eprouvette graduée 250 mL remplie d’eau. 

  Pressiomètre (manomètre). 

  Règle graduée. 

Tuyau souple. 

 

Δ Mesurer la pression atmosphérique. 

Δ Mesurer la pression pour différentes profondeurs (tous les 4 cm) 

 

 

 

Δ Notez vos résultats dans un tableau : 

 

Profondeur 

(cm) 
0      

Pression (Pa)       

 

Δ Trace la courbe P = f(h) 

Δ Quelle est l’allure de la courbe ? 

Δ Trouve le coefficient directeur de la droite. 

Données :  

ρ = 1000 kg.m-3  

g = 9,8 N.kg-1 

 

 

Activité expérimentale : Pression dans une colonne d’eau 

 

Est-ce que la pression est la même en haut de la colonne qu’en bas ? 
 

Matériel : Eprouvette graduée 250 mL remplie d’eau. 

  Pressiomètre (manomètre). 

  Règle graduée. 

Tuyau souple. 

 

Δ Mesurer la pression atmosphérique. 

Δ Mesurer la pression pour différentes profondeurs (tous les 4 cm) 

 

 

Δ Notez vos résultats dans un tableau : 

 

Profondeur 

(cm) 
0      

Pression (Pa)       

 

Δ Trace la courbe P = f(h) 

Δ Quelle est l’allure de la courbe ? 

Δ Trouve le coefficient directeur de la droite. 

Données :  

ρ = 1000 kg.m-3  

g = 9,8 N.kg-1 

Application 

Application 
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Activité expérimentale : Mesure de débit volumique 
 

Matériel : Eprouvette graduée 250 mL + bécher 400 mL 

  Chronomètre 

  Règle graduée + mètre ruban 

Tuyau souple ou bouchon 

Bouteille 1,5L 

Δ Mesurer le diamètre de la bouteille. En déduire la section S (en cm2 

puis m2). 

…………………………………………………………………………………………………..………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………….. 

 

Δ Pour vérifier la section, mesurer la circonférence de la bouteille. En 

déduire la section S (en cm2 puis m2). 

…………………………………………………………………………………………………..………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………..………………………….. 

 

Δ Mesurer la durée t (en seconde) pour faire écouler un volume V d’eau 

(en mL lu sur l’éprouvette ou le bécher) 

Δ Mesurer la différence de niveau h (en cm) dans la bouteille du haut) 

 

Δ Notez vos résultats dans un tableau : 

 

 

Tableau 1 : Des écoulements différents (250mL, 300 mL et 400 mL) mais toujours depuis le haut de la bouteille. 

 

Volume V 

(mL) 

Durée t 

(en s) 

Différence des 

niveaux h (cm) 
Débit QV = 

𝑽

𝒕
 (en 

mL.s-1) 

Vitesse moyenne v = 
𝒉

𝒕
 (en cm.s-1) 

Produit v.S 

      

      

      

 

Tableau 2 : Des écoulements identiques (400 mL) mais depuis le haut, le milieu puis le bas de la bouteille. 

 

Volume V 

(mL) 

Durée t 

(en s) 

Différence des 

niveaux h (cm) 
Débit QV = 

𝑽

𝒕
 (en 

mL.s-1) 

Vitesse moyenne v = 
𝒉

𝒕
 (en cm.s-1) 

Produit v.S 

      

      

      

 

1. Dans le tableau 1, comment varie la durée d’écoulement en fonction du volume écoulé ? 

2. Convertir des mL en m3 (1m3 = 1kL). 

3. Déterminer l’unité du produit v.S. 

4. Quelle est la relation entre le produit v.S et le débit volumique Qv ? 

5. Dans le tableau 2, que peut-on dire du débit volumique Qv et de la position de l’écoulement h (en haut, au 

milieu ou en bas de la bouteille.) ? 

h 

V 
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La pression absolue : C'est la pression réelle, dont on tient compte dans les calculs sur les gaz. 

La pression atmosphérique ou pression barométrique : La pression atmosphérique moyenne au niveau de la 

mer, à 15 °C, est d'environ 1013 mbar. Elle peut varier, de avec la pluie ou le beau temps. Elle est fonction de 

l'altitude (hydrostatique). 

La pression relative : C'est la différence de pression par rapport à la pression atmosphérique. Elle est le plus 

souvent utilisée, car la plupart des capteurs, sont soumis à la pression atmosphérique. Pour mesurer une pression 

absolue, il faut faire un vide poussé dans une chambre dite de référence. 

Pression différentielle : C'est une différence entre deux pressions, dont l'une sert de référence. Une pression 

différentielle peut prendre une valeur négative. 

Le vide : Il correspond théoriquement à une pression absolue nulle. Il ne peut être atteint, ni dépassé. Quand 

on s'en approche, on parle alors de vide poussé. 

Pression de service ou pression dans la conduite : C'est la force par unité de surface exercée sur une 

surface par un fluide s'écoulant parallèlement à la paroi d'une conduite. 

 

Applications :  

 

Soit un fluide homogène, immobile, de masse volumique ρ=1000kg/m3: les points A et B du liquide possèdent une 

différence de profondeur égale à h.  

1. De quoi dépend la pression au point A ?  

2. Que dit le principe fondamental de l’hydrostatique ?  

3. Le liquide est de l’eau, si PA = 1,01.105
 Pa, quelle est la pression au point B ?  

4. A quelle différence de pression correspond 1m de colonne d’eau ?  

5. A quelle différence de pression correspond 0,5 m de colonne de mercure ?  

 

Données :  

h = 20 cm 

Masse volumique de l’eau : 1x103
 kg/m3

  

Masse volumique du mercure : 13,6.103
 kg/m3

  

Accélération de la pesanteur g = 9,81 m.s-2  

 

Applications :  

 

Un jardinier rempli son arrosoir de 10 litres en 3 minutes.  

1. Calculer le débit volumique du robinet.  

2. Sachant que la section du robinet a un diamètre de 2 cm, calculer la vitesse d’écoulement en sortie du robinet.  

 

Conservation du débit volumique  

Le fluide s’écoule à l’intérieur d’un tube qui passe d’une section S1 à une section S2, il passe également d’une 

vitesse d’écoulement v 1 à la vitesse v2. Le débit volumique est le même à travers toute section d’un circuit, donc 

le débit Q1 au niveau de la première section est égal au débit Q2. L’équation de la conservation du débit 

s’exprime par la relation : Q1  = Q2 soit v1 x S1 = v2 x S2 
 
Nous constatons qu’une section plus petite implique une vitesse d’écoulement plus importante du liquide qui la 

traverse.  

Exercice d’application :  

Un embout d’arrosage de diamètre intérieur D2 = 3 cm, est fixé sur un tuyau de diamètre intérieur D1 = 8 cm. La 

vitesse d’écoulement de l’eau avant l’embout est c1 = 8 m.s-1.  

1 Calculer la vitesse c2 à la sortie de l’embout d’arrosage ;  

2 Calculer le débit volumique du tuyau.  


