
TSTI2D-Thème 3 : La santé  Chapitre 14-AE18 
 

Activité expérimentale : Champ magnétique 
 
 

 

 

Activité 1 : Mise en évidence des sources de champ magnétique. 
 

Document 1 :  Une petite aiguille aimantée permet de détecter un champ magnétique. Sa direction indique la  

  direction et le sens du champ magnétique.  

 

a. En l’absence de tout matériel sur la table, indiquer quel est la direction et le sens pris par l’aiguille aimantée. 

Comparer avec les autres groupes et grâce à la carte et l’orientation fournie en annexe 1, indiquer s’il y a un champ 

magnétique dans la salle de cours. Si oui quel peut en être la source ? 

 

b. Déplacer l’aiguille aimantée au voisinage d’un aimant. Un aimant est-il une source de champ magnétique ? 

A l’aide du Teslamètre et de la sonde de Hall, indiquer la valeur du champ magnétique B2 autour de l’aimant. Ou ce 

champ est-il le plus intense ? 

A l’aide de la notice de l’appareil de mesure (annexe 2), noter la valeur du champ et soin incertitude sous la forme 

      B2 = (B ±δ) T 

 

c. Déplacer maintenant l’aiguille aimanté au voisinage d’un fil électrique (bobine ou autre) parcouru ou non par un 

courant électrique. Dans quel cas la bobine est-elle source de champ magnétique ? 

A quel endroit se situe la valeur la plus intense du champ magnétique ? 

Mesurer le champ magnétique le plus intense crée par la bobine et noter la valeur : 

      B3 = (B ±δ) T 

 

d. Bilan : Est-il possible de créer un champ magnétique en l’absence d’aimant ? 

 

Activité 2 : Visualisation d’un champ magnétique. 
 

Document 2 :  Des petits grains de limaille de fer placés dans un champ magnétique s’aimantent. Ils se comportent 

  alors comme des petites aiguilles  aimantées. Ces grains s’orientent suivant les lignes du champ  

  magnétique ce qui permet de les visualiser. 

 

a. Après avoir réalisé les spectres magnétiques d’un aimant droit, d’un aimant en U avec le professeur, représenter 

les lignes de champ magnétique sur les schémas en annexe 3. 

b. Indiquer correctement l’orientation des lignes de champ par des flèches. Par quel pôle le champ magnétique sort-

il de l’aimant ? 

 

 

Activité 3 : L’imagerie par résonance magnétique  
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Questions :  

1. Quels sont les avantages de l’IRM par rapport aux autres techniques d’imagerie ? 

2. Quel est l’intérêt d’utiliser un électroaimant supraconducteur ? 

3. Quel est l’élément qui émet un signal RF lorsque l’impulsion radioélectrique est coupée ? 

4. Quel type de perte diminue-t-on en utilisant de l’hélium liquide ?  

5. Un contre-indication à l’IRM est la présence d’un corps étranger métallique intraoculaire. Justifier cette contre-

indication. 

6. L’intensité du champ magnétique d’un IRM 1,5T est de 0,5mTà une distance de 4m. Comparer cette valeur à celle 

du champ magnétique terrestre. 

7. La puissance moyenne consommée par un IRM 1,5 T est de 35 kW. Calculer l’énergie électrique consommée en une 

journée, exprimer cette valeur en kWh. Sachant que le prix d’1kWh est d’environ 0,10 centimes d’euros, déterminer 

le coût journalier, puis annuel en électricité d’un tel appareil. 

 

Annexe 1 : Vue satellite du lycée Michelet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 2 : 
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Annexe 3 : Spectres magnétiques à compléter : 

 

Spectre magnétique d’un aimant droit :   Spectre magnétique d’un aimant en U :  
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